Valvulas para tubulacao de
mineragao

SolucOes de engenharia para transporte de polpa e agua
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Nem todos os usuarios finais
entendem o que define uma
valvula de “servigo pesado”.

E nem todos os fabricantes de
valvulas tém a experiéncia para
realmente entender a severidade
no processo de um usuario final.
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Mais de 84% das
valvulas MOGAS
instaladas — em

todos os setores —

sdo aplicadas a
manipulacéo de sdlidos.
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A MOGAS tem fornecido solucoes
de valvulas para minerodutos de
polpa em algumas das aplicagées
mais dificeis e em locais remotos em
todo o0 mundo por mais de quatro
décadas. Valvulas de grande porte
para tubulacéo (42 polegadas ou
mais), valvulas de pequeno porte para
drenagem e valvulas de bloqueio de
alta presséo séo apenas alguns dos
tipos de valvulas de mineragéo que a
MOGAS projeta e fabrica.

No mercado de metais e minerais, as
valvulas devem operar seguramente
por longos periodos. Forjados robustos
com esferas e sedes metalicas

para servigo pesado garantem

uma operacao confiavel para a
manipulagéo de particulas e polpa.
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Quatro valvulas MOGAS Série T (trunnion)
de 36 polegadas, Classe ASME 900, foram
instaladas para atuar em operacées de cobre
em um deserto remoto no Chile.
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Polpa | Residuos | Agua do mar
Solucoes para ambientes desafiadores

Preocupacdes com a velocidade. Particulas abrasivas e corrosivas.

Todos esses fatores trazem desafios de operagao e manutengéo, nos quais uma operacao confiavel &
fundamental para o desempenho ideal. A MOGAS tem especialistas e engenheiros do setor com vasta
experiéncia de campo e conhecimento de valvulas, os quais auxiliam os usuarios finais a encontrar

solugdes comprovadas para valvulas de transporte de polpa e agua.

Transporte de polpa

oy i Ao considerar as muitas aplicagdes severas associadas a uma tubulacao de

‘ o polpa, a reologia da polpa é a grande preocupacédo. A deformagéo e o fluxo
da polpa nao afetam apenas os materiais dos tubos, bombas e sistemas
de estrangulamento, mas também as estagdes de valvulas. A taxa de
fluxo, o tamanho e a composi¢édo das particulas (juntamente com os niveis
de concentragédo) podem causar dificuldades operacionais — seja a polpa
homogénea, heterogénea ou complexa. As viabilidade do uso de pigs através do
orificio da valvula sdo outra preocupacao operacional importante.

Transporte de rejeitos inclui rocha pulverizada particulada, agua, vestigios de
metais e aditivos de processamento, como acido sulfurico, que formam uma
polpa corrosiva e abrasiva bombeada através de uma tubulagdo para descarte.

; R 4 s b L A
As valvulas da MOGAS se provaram confiaveis
em servicos severos envolvendo polpa em
locais remotos das selvas de Papua Nova

Guiné aos desertos do Chile. Selecionar a vélvula certa para essas operacdes ¢ fundamental para uma solugéo
de transporte duradoura e econémica. Tais valvulas devem ter as seguintes

caracteristicas:

e material adequado, como aco inoxidavel duplo sélido forjado ou titanio
e design confiavel e robusto para servigo pesado em locais remotos
Minas e fechamento hermético bidirecional
l e grandes didametros com passagem plena
e classes de pressdo ASME 300 a 1500
e revestimento confiavel, forragdo ou integrado
Estacao de Estacao de Estacao de
dissipacao bombeamento dissipacao
de pressao o de pressao
Veja a pagina 15 para
aplicagdes MOGAS Veja a pagina 16 para

aplicagdes MOGAS

Configuracao de
tubulacéo convencional
de transporte de polpa
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A MOGAS foi a primeira a ter sucesso com valvulas
de esfera de sede metalica em aplicacées de servico
severas de tubulacoes de transporte de polpa.

A MOGAS foi a primeira a ter sucesso com valvulas de esfera de sede metadlica
em aplicacdes de servigo severas de tubulagdes de transporte de polpa. O
design da sede de seguimento da valvula CST conta com a tecnologia do

anel de sede afunilada — comprovada em décadas de aplicagbes pesadas de
coqueamento — e molas Belleville para contato constante com a esfera e a sede.
Combinadas, essas caracteristicas “limpam” a superficie de vedacéo toda vez
que a valvula é operada, deixando a superficie de vedagéo livre de particulas.

Transporte de agua

A transferéncia de agua em operacdes
de mineracéo, seja recirculada,
dessalinizada, filtrada ou nao tratada,
€ um servico pesado que nao é
adequado para valvulas do tipo
commodity. A incrustacéo de
particulas de agua e a corrosao por
exposicao prolongada a ions de cloreto
comprometem a confiabilidade e a
eficiéncia do equipamento.

As minas estdo usando cada vez mais agua do
mar bruta transportada para minas localizadas
em altas altitudes e a cem milhas da costa.

A MOGAS entende os problemas
causados pela agua do mar em
operagoes de mineragéo. Especialistas
internos no assunto e doutores em dindmica de fluidos e metalurgia fazem
parceria com engenheiros e especialistas em confiabilidade para oferecer
solugdes de tecnologia para servigos severos, desde a instalacao e
comissionamento até o servigo de pés-venda.

Estacao de
bombeamento

Estacao de
isolamento

Veja a pagina 17 para
aplicacdes MOGAS

Essas valvulas de esfera com classificacao
ASME 900 de 24 polegadas em uma estacao
de estrangulamento tem um tempo de
deslocamento de 45 segundos para manusear
o concentrado de cobre com uma taxa de fluxo

<

A confiabilidade absoluta nessas valvulas de
isolamento CST-1 de 6 polegadas é muito
importante devido aos efeitos prejudiciais da
polpa de minério, além de estarem localizadas
a 1.430 metros acima do nivel do mar.

Estas valvulas de polpa de cobre, classificacdao
ASME 900 de 8 polegadas, tém sido acionadas
cerca de 40 vezes por més a 1.500 psi.
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Caracteristicas e beneficios: valvula CST
Resolve problemas comuns de valvulas no transporte de polpa e agua

1 Design da sede de seguimento

bidirecional

e A mola da sede em forma de
Belleville mantém contato
de vedacéao constante entre
a esfera/sedes, evitando a
contaminacao do meio durante
as mudancas de pressao

e As superficies da sede sédo
protegidas contra erosdo nas
posicoes totalmente aberta ou
fechada

e Sedes substituiveis em campo
que minimizam o tempo de reparo

2 Superficie de vedacéo de sede ampla

e Ampla area de vedagéo que
cria vedacao de baixa tensao,
fundamental em aplicacdes de
altos ciclos

e O encosto em toda a face da sede
€ comprovado pelo teste “azul”

e Tecnologia de anel de sede de
ponta afunilada em décadas
de aplicagbes pesadas de
coqueamento que limpa a
superficie de vedagédo toda vez
que a valvula é operada

3 Design de haste de guia dupla

e Elimina o movimento lateral da
haste da valvula

e O rolamento interno da haste
serve como guia da haste inferior
€ rolamento de empuxo, enquanto
a bucha da flange serve como
guia da haste superior

e O rolamento interno da haste
impede a migracdo de meios
abrasivos e erosivos para a
caixa de gaxetas

¢ A bucha flangeada elimina os
esforcos laterais e a deformacéo
da vedagéo causada pela carga
lateral do atuador

4 Corpo/terminais de conexao forjados
e Maior espessura de parede em
areas criticas que proporciona
maior vida util da valvula em
polpas erosivas
e (Camada de aco inoxidavel 316
em ambas as ranhuras da sede

5 Suporte de montagem para servico Recursos nao mostrados

pesado Materiais opcionais anticorrosao/
* Fornece suporte estrutural para antierosio
montagem do atuador e As coberturas e revestimentos

e O suporte € permanentemente

fixado ao corpo da valvula

e, em seguida, usinado para

garantir o alinhamento preciso .
e Mantém o alinhamento

adequado da haste e da

bucha da flange, eliminando o

carregamento lateral da haste

6 Design de esfera flutuante
* Gira dentro de sua propria Revestimento confiavel
esfera, portanto, ndo precisa .
deslocar solidos
e Nao requer
sistema de lubrificagcéo para
operar

podem ser aplicados nas
superficies do orificio ou Umidas
da valvula mediante solicitagéo
Com numerosas minas usando
agua salgada como fonte
aquosa para polpa, materiais

de aco inoxidavel duplo soélido
forjado ou titanio devem ser
especificados

Os revestimentos HVOF (ligado
mecanicamente) de carboneto
de cromo sao aplicados para
superar a erosao

Valvulas para tubulacao de mineracao
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Projetado para condicoes extremas
A inovacao de hoje, os padroes de amanha

Valvulas de grande porte em locais remotos devem funcionar
sempre que demandadas, independentemente da frequéncia de

operagao ou do meio tortuoso. A MOGAS projetou a valvula CST

especificamente com essas preocupacdes em mente.

Modelo CST
Tipo Valvula de esfera com sede dupla e design de esfera (nica e flutuante. Vedagéo

Sedes substituiveis em
campo que minimizam o

unidirecional ou bidirecional, conforme especificado. Esferas e sedes que podem ser
casadas ou intercambidveis para valvulas com o mesmo tamanho de orificio. As sedes
devem ser substituiveis em campo.

Tamanho 2 polegadas a 36 polegadas. Tamanho personalizado de orificio completo
correspondente a tubulacéo. temp a de rep ara'
Classe ASME Classe 1502500
Conexdes RF flangeadas
Orificio Orificio completo/orificio reduzido/orificio da esfera correspondente ao orificio
especifico do tubo. (Transigdo suave do tubo de conexdo dentro do diametro para
o orificio da esfera a ser fornecido.)
Atuador Operagéo manual/elétrica/hidréulica (de acordo com a solicitagio do cliente)
Materiais e opgoes
Item Padrao Opcional
Material Revestimento Material Revestimento

Corpo/terminais de

Aco carbono ASTM A105 com

Titanio graus 12 e 2

Revestimento rigido opcional;

conexao revestimento de aco inoxidavel 316 coberturas ou revestimentos
em ambos ranhuras da sede Super Duplex e Duplex, classes soldados podem ser
F51, F53, Fe2205 adicionados ao longo do fluxo
para aplicagbes com
caracteristicas altamente
€erosivas.
junta 0-ring elastomérico — — —
Esfera 17-4 PH HVOF aplicado Titanio graus 12 e 2 Revestimentos opcionais, como
Carboneto de cromo carboneto de tungsténio, Stellite
Super Duplex e Duplex, classes e revestimentos sem base de
F51, F53, Fe2205 niquel podem ser fornecidos.
Sede a jusante 17-4 PH Carboneto de cromo Titanio graus 12 e 2 Revestimentos opcionais, como
carboneto de tungsténio, Stellite
Super Duplex e Duplex, classes e revestimentos sem base de
F51, F53, Fe2205 niquel podem ser fornecidos.
Sede a montante 17-4 PH Carboneto de cromo Titanio graus 12 e 2 Revestimentos opcionais, como
carboneto de tungsténio, Stellite
Super Duplex e Duplex, classes e revestimentos sem base de
F51, F53, Fe2205 niquel podem ser fornecidos.
Mola de carga 17-4 PH — — —
Haste 17-4 PH — — —
Vedacéo da haste Molythane PolyPak — — —
Rolamento do vedador da | PTFE reforcado = PEEK =

haste

Parafusos do corpo

A193 Gr. B7/A194 Gr. 2H

© Copyright 23/03/2023 MOGAS Industries, Inc.

Www.mogas.com

Valvulas para tubulacao de mineracao



Design da sede de seguimento bidirecional
Desempenho de vedacao igual em qualquer dire¢ao

Apenas o design da sede
de seguimento MOGAS
oferece o verdadeiro
bloqueio bidirecional
sem o uso de uma
valvula de retencéao.

Design da valvula CST

b

Esfera (posicao fechada)

Sede de vedacao
primaria
Sede secundaria

Mola Belleville

m oo

Vedador 0-ring

ececcodecccccoce

Design de sede bidirecional MOGAS CST

Em uma aplicacdo de valvula de esfera bidirecional, a reversdo de pressao

fard com que a esfera se desloque dentro do corpo. Se uma lacuna se formar
entre as superficies de vedacao da esfera e da sede, as particulas podem entrar
e desenvolver rapidamente uma erosao severa devido a alta pressédo das
aplicacdes de transporte de polpa.

O design da sede bidirecional MOGAS CST foi projetado para manter o contato
constante entre a esfera e as sedes durante esta mudanca, garantindo a acao
de limpeza continua que deixa as superficies de vedacao livres de sélidos.

Design da sede de seguimento

Pressao normal

Com a pressao normal, a esfera se desloca em direcdo a sede de vedacao
primaria (normalmente orientado a jusante). As molas da sede atras de cada
sede aplicam a forga necessadria para manter o contato constante com a esfera.
Além disso, a sede de vedagéo primadria possui um O-ring para fornecer uma
vedacao segura entre a sede e o corpo.

Presséo inversa

Durante a pressao reversa, a esfera se desloca em dire¢cdo a sede
secundaria. Novamente, as molas atras de cada sede aplicam a forca
necessaria para manter o contato constante com a esfera, enquanto o O-ring
garante a vedacao segura entre a sede e o corpo.

Valvulas para tubulacao de mineracao
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Outros projetos convencionais de sedes usados no transporte de polpa
Os desafios operacionais do transporte de polpa sdo semelhantes, mas os
projetos para lidar com eles ndo. A seguir sdo mostradas algumas comparagdes
de diferentes projetos de vedagéo, usados em aplicagdes de valvulas de esfera
de servigco pesado.

Design da sede com travamento Design da sede integral 0 design de sede de
seguimento bidirecional
da MOGAS significa
menos equipamentos
para comprar, menos
equipamentos para
falhar e menos
equipamentos para
Presséo normal reparar.

Designs de sede unidirecional com travamento ou designs de sede integral as
vezes sdo usados incorretamente em aplicagdes bidirecionais.

Presséo inversa

Com a presséo reversa, os designs de sedes com travamento ou sedes integrais
terdo uma folga entre a esfera e a sede, permitindo que particulas entrem na
area de vedacao e criem passagens para vazamento e/ou erosao severa. Os
designs de sede integrais ndo permitem o desligamento bidirecional sem uma
valvula de retencédo a jusante para evitar a contrapressao.

© Copyright 23/03/2023 MOGAS Industries, Inc. www.mogas.com Valvulas para tubulacao de mineracao



Série C

Valvulas de isolamento personalizaveis para aplicagoes especificas

1 Design de esfera flutuante
e A esfera rotativa ndo desloca volume ou sélidos
e A passagem plena do furo protege as superficies de
vedagao

2 Vedagao pressurizada e energizada
As molas de sede mantém contato de vedacéo
constante entre a esfera e as sedes
Permite a expanséao térmica dos materiais (TRIM)
As sedes de metal limpam a superficie de vedacéo
da esfera durante a operacéo

3 Superficie de vedacéo de sede ampla
e O processo de lapidagdo SphereSeal™ no conjunto
esfera e sede fornece 100% de contato de vedagéo
durante a transicdo completa entre a posicao aberta e
fechada
e Maior area de contato de vedagéao que resiste a
pequenos arranhdes ou abrasdes

4 Ssedes substituiveis independentes
e Minimizam os custos de manutencao e conserto

5 Design da haste a prova de explosao
¢ Design de peca Unica que atende as normas de
seguranca da industria
e Resiste a torques de servico pesado e pressdes
maximas de trabalho

6 Design de haste de guia dupla Opcoes especificas da aplicacéo
* As veqagoes internas da haste pressurizadas e Designs das sedes Projetados para 0 maximo desempenho em
energizadas servem como rolamento de empuxo e todas as condicbes especificas de aplicagéo
guia inferior da haste . o .
» O mancal da haste de valvula serve de guia superior Vedacao sob Garante a energizagao de vedagao constante
de haste pressao constante
Elimina o movimento lateral da haste da valvula Evita que a vedagéo de haste vaze e o risco
Evita a migragdo de meios de emissdes fugitivas
Evita vazamentos na vedagdo da haste e o risco de Juntas do corpo Junta de corpo energizada por pressao
emissoes fugitivas disponivel para atender os cddigos da
industria
7 Corpo e terminais de conexéo forjados N Materiais Materiais especificos da aplicago
e Maior espessura de parede em areas criticas que disponiveis, incluindo exdticos

proporciona maior vida util para a valvula

« Design de 2 ou 3 pecas Estendem a vida 0til da vélvula

Revestimentos Revestimentos especificos da aplicago
8 Flan . oferecem maior resisténcia a erosao e
ge de montagem para servico pesado COITOSA0
e Usinado ap6s montagem para garantir o alinhamento
preciso da haste Revestimentos Revestimentos e incrustagdes podem ser
e Oferece suporte estrutural para a montagem do e incrustacoes aplicados no diametro interno do orificio ou
operador nas superficies umidas
e Permite a inspecao visual para confirmacao da Aberturas de purga | Aberturas de purga disponiveis
posicdo da esfera Terminais de 0Os terminais de conexdo disponiveis podem
conexao ser flangeados, soldados, de cubo/

abracadeira ou junta do tipo anel

Valvulas para tubulacao de mineracao © Copyright 23/03/2023 MOGAS Industries, Inc. www.mogas.com



Série T
Valvulas Trunnion com sede metalica ou sede macia

1 Placa de montagem do atuador independente fixa ao corpo
e Usinagem de precis@o para garantir o alinhamento
preciso da haste
e O corpo absorve a carga torsional da operacéo do
atuador transmitida através dos suportes

2 Design simples da mola do disco
e Design duravel em comparagdo com varias
molas helicoidais
¢ Tolerante a particulas
e Suporte consistente em torno da
circunferéncia da sede

3 Design Trunnion da haste inferior/tampao
e Melhora a capacidade de servigo

e Elimina a complexidade e os vazamentos associados

aos munhdes convencionais suportado por placas

4 Haste antiestatica a prova de explosao
e Design exclusivo da cobertura
superior que minimiza as
emissodes fugitivas

5 Rolamentos independentes da haste
superior e inferior
e Fornece suporte total a haste
e Reduz a carga lateral
e Evita descamacgéao B
. s ~ Munhao com sede
¢ Prolonga a vida util da vedacao metélica

6 Tecnologia de vedacao interna da haste

* Reduz o atrito entre o ressalto Design Opcionais
antiexplosdo e a cobertura ¢ De 3 a6 polegadas (80 a 1500 DN) e (Classe ASME 150 a 2500 (nem
superior e Bidirecional todas as combinagdes de classe de

e Impede que os sélidos migrem e API 6D ou ASME B16.34 tamanho/presséo estéo disponiveis)
para a vedacgdo macia da haste, e Faixa de temperatura adequada: * Sede metalica ou sede macia
prolongando a vida util da -46 a 204 °C (-50 a 400 °F) * Design seguro contra incéndio
vedagao » Adequado para servigos de alto * Corpo fundido ou forjado; 2 ou

ciclo 3 pegas
7 Design de acionamento de baixa * Material do corpo e dos
histerese <MW - acabamentos especificos para o

processo do cliente

¢ Revestimentos especificos para o
processo do cliente

¢ \ledacdo da haste ajustavel ou ndo

e Tolerancias de precisédo garantem
o controle posicional preciso
e Suporta ciclos rapidos

ajustavel
~ e Junta do corpo espiralada ou
Munhao com ~ . ~
sede macia vedagédo das juncdes do corpo do
O-ring

© Copyright 23/03/2023 MOGAS Industries, Inc. www.mogas.com Valvulas para tubulacao de mineracao



ISOLATOR 2.0

Valvulas de isolamento de baixa pressao

1 Design de esfera flutuante

e Esfera rotativa que ndo causa
o redirecionamento turbulento
ou deslocamento do fluido do
processo na corrente de fluxo,
reduzindo a turbuléncia no fluxo

e Qrificio completo em linha reta
que protege as superficies de
vedacao e a area da vedagéo
contra a erosao por particulas

¢ As sedes de metal limpam a
superficie de vedagédo da esfera
durante a operacgao, evitando o
acumulo de sélidos e obstrucao

2 Vedacao pressurizada e energizada

e Mola Belleville a montante que
mantém o contato constante
entre a esfera e a sede para
desligamento absoluto e menor
torque operacional

e Permite resiliéncia durante
a expansédo térmica do
acabamento; sem juntas com
gaxeta de grafite

3 Esferas e sedes correspondentes

® Processo de lapidacado
SphereSeal®™ no conjunto de
esfera e sede que fornece 100%
de contato de vedacéo durante
a transicdo completa entre a
posicéo aberta e fechada

e |Lapidagéo de correspondéncia
atras da sede que proporciona
uma vedacao justa

e Diametro ideal da face da sede
que permite um torque mais baixo
sem comprometer a vedagao

4 sedes substituiveis independentes

e Minimizam os custos de
manutencao e conserto

5 Design da haste a prova de explosio

e Design de peca unica que
atende as normas de seguranga
da industria

e Construcdo em liga de alta
resisténcia

e Haste mais espessa e robusta
que elimina falhas na interface
entre haste e esfera

6 caixa de gaxetas

* \edacdo da haste interna
endurecida e anéis de grafite
que evitam vazamentos na
vedacdo da haste e risco de
emissodes fugitivas

7 Corpo/terminais de conexio forjados
ou fundidos

e Maior espessura de parede em
areas criticas que proporciona
maior vida util para a valvula

e Disponivel como face elevada
flangeada, junta do tipo
anel, soldagem de soquete e
soldagem de topo

8 Molas sob pressao constante

* Arruelas de mola Belleville
energizadas e luva flangeada
que fornecem pressao
constante a vedacgéo

Recursos nao mostrados

e Design padréo, incluindo haste
e orificio, em conformidade com
a AP| 608

e |solamento absoluto em
conformidade com a API 598

e A prova de fogo (API 607) e em
conformidade com as emissoes
fugitivas (API 641 ou ISO 15848)

Opcionais

e Suporte de montagem e
adaptador da haste que
acomodam todos os tipos
de atuadores e acessorios,
como atuadores elétricos,
hidraulicos e pneumaticos, e
posicionadores e solenoides

Valvulas para tubulacao de mineracao
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iRSVP®

Valvulas de ventilacao e drenagem

1 Batente de precisdao mecanica que evita o
desalinhamento. O torque do atuador é transmitido
diretamente através do adaptador da haste para o
batente, aliviando o sobretorque.

2 Flange de montagem integral que proporciona uma
montagem rigida de atuag@o sem afrouxamento ou
deslocamento entre o suporte e o corpo. Marcacgao de
bloqueio através do adaptador da alavanca e do flange
de montagem integral.

3 Haste chavetada dupla para uma adaptagéo confiavel
e mais conveniente de operadores de engrenagens,
pneumaticos, hidraulicos e de motores.

4 Bucha da haste que evita a exploséo da haste e a alinha
radialmente. Revestida para resisténcia ao desgaste.

5 Linha de marcacao tnica na luva que se alinha com
a linha de marcacgao aberta ou fechada na haste para
indicar o alinhamento adequado da esfera e da sede,
bem como a diregdo correta da esfera.

6 Luva flangeada com carga concéntrica constante
com ampla permisséo para ajustes que mantém a
integridade da vedacao. A luva flangeada, pinos e
porcas sao de ago inoxidavel 316 para resisténcia a
corrosdo. As molas de carga constante sdo Inconel.

7 O empuxo da luva é usinado e revestido para
resisténcia ao desgaste, o que proporciona uma
conexao continua e justa com a haste e a caixa de
gaxetas para evitar a extrusdo da vedacéo.

8 caixa de enchimento profunda com a caixa 15 Corpo forjado para uma contencéo de presséo confiavel.
comprovada de Chesterton® de segéo transversal
de 0,125 polegadas e anéis antiextrusdo duplos que 16 Mais espaco e visibilidade em torno das porcas da
proporcionam vedacao confidvel e durabilidade. vedagao que permite o acesso mais facil para ajuste.
Os componentes da luva podem ser levantados para a
9 Anel antiextrusdo metalico que minimiza a extrusdo instalacdo de anéis de vedagédo com corte chanfrado.
da vedacéo. Maior comprimento entre a bucha da haste e as
superficies de rolamento da caixa de gaxetas para um
10 Design integral do corpo ventilado que protege a alinhamento mais preciso da haste.
sede da valvula durante o Tratamento Térmico Pds-
Soldagem (PWHT.) 17 Placa de identificagdo com cédigo de cores para
identificar materiais padrédo, permanentemente anexada
11 Batente na extremidade a jusante que indica o limite a flange de montagem, visivel acima do isolamento.
para fitas de calor usadas para alivio de tensao. A localizagdo da placa de identificagéo indica a

extremidade de alta pressdo na posigcao fechada.
12 Design testado da sede de encaixe de pressao.

¢ ASME 1500 = 410SS/carboneto de cromo 18 Haste com rolamento axial integrado que suporta maior
e ASME 3100/4500 = Inconel 718/carboneto de cromo carga axial. Duravel. Haste revestida para resisténcia a
desgaste e escoriacdo Marcagdes de aberto e fechado
13 Orificio superdimensionado na face da sede que para mostrar claramente a posigéo de operagéo.
permite uma rapida expansao térmica sem expor a face
da sede ao fluxo do processo. Faces da sede mais 19 Orificio do flange de montagem que acomoda o
largas que aumentam a durabilidade da vedacéo. adaptador e protege a haste recuada de danos e
previne o desencaixe da esfera. Adaptadores padrao
14 Esfera e sede com revestimento mate para 100% de fornecidos pela MOGAS.

contato de vedagao que garante o desligamento absoluto.
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Valvulas de grande porte
para grandes mineroduto |

)

Tubulagdes de polpa de longa distancia pa I over G
minerais e dgua em terrenos acidentados s@@ muitas
econdmicas do que caminhdes ou trilhos devido a res
topografia e preocupacdes ambientais. Paf sapitaliz
investimentos, os tamanhos dos tubos sé & imizac
varias elevagdes e distancias envolvidas torfi@in as o
com a tubulacao desafiadoras. Portanto, v
grande com desempenho confiavel torna

las de @

E A experiéncia faz

- a diferenga ao
sucesso de todo o processo de transport} ‘
| projetar e fabricar __,
Simplesmente pegar uma vélvula commodity e tentaft valvulas de esfera

valvula de orificio maior ndo garantira a durabilidad j‘
operacional quando necessario. E ai que a experié

de grandes diametros. |

~'Muitas consideragées 0 sd0
necesaspara cad ‘
antes implesme luma valvula de
tamanho menor. Por | ‘um orificio de

36 polegadas é consideravelmente maior em, )
comparacdo com uma esfera de 24 polegad" y 3

enquanto-as ranhuras da haste tém proporcoes
diferentes devido aos requisitos de desem,

s
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li Valvulas para tubulacao de mine‘
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Estacao de hombeamento
Desempenho que protege

LINHA
PRINCIPAL
DE AGUA >
Q ACUMULADORES
BOMBA DE
DESCARGA
O
a BOMBA DE Y c
DESLOCAMENTO
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DRENO DRENO Yy DRENO
LINHA
PRINCIPAL
DE POLPA >

r

ACUMULADORES

0
BOMBA DE

DESLOCAMENTO
POSITIVO

\

DRENO

1Xe

\

BOMBA DE
CARREGAMENTO

LINHA PRINCIPALV
DE POLPA

Especificacao da valvula

Nimero
da valvula

Descricao da valvula

1

Esta estacdo de bombeamento de
hidrotransporte tem valvulas de esfera de
metal MOGAS de 6 e 8 polegadas, classe
ASME 1500, bem como muitas valvulas de

2
3
4

Valvula de carga

Vélvula de isolamento da bomba
Valvula de drenagem
Isolamento da bomba de carga

drenagem de 2 polegadas, classe ASME 1500,
que estdo em operacédo desde 1994.

Ao hidrotransportar concentrados de minerais, como cobre, niquel, ferro ou
ouro, os longos dutos de polpa, na maioria das vezes, exigirdo varios tipos de
estacdes de bombeamento. Quando a topografia ndo puder acomodar uma
tubulacdo de fluxo por gravidade, devem ser usadas bombas centrifugas ou
bombas de deslocamento positivo.

Quando é necessaria manutengdo em uma bomba inoperante, uma valvula de
isolamento confidvel é necessaria nos lados de sucgao e descarga da bomba para
evitar que a polpa se infiltre na bomba. O fluxo sera desviado para outros trilhos
de tubulagéo para manter a eficiéncia operacional. Essas valvulas devem isolar a
pressao de operagao total do meio abrasivo. Com o design da sede bidirecional
CST da MOGAS, a sede acompanha a esfera para manter 100% de contato.

© Copyright 23/03/2023 MOGAS Industries, Inc. www.mogas.com Valvulas
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Estacao de estrangulamento de reducao de pressao
Designs testados para servigos criticos
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PRINCIPAL ——= PRINCIPAL
DE POLPA

0 DE POLPA

Especificacao da valvula

Numero | Descricao da valvula
da
valvula

1 Valvula de descarga eletrostatica
da estacéo de estrangulamento
Mais de 120 valvulas da Série C, de 2 a Véivul isol
24 polegadas, Classe ASME 150-1500, 2 | alvula de isolamento do
foram instaladas nesta estacéo de instrumento
estrangulamento de linha de concentrado
para processar a polpa de cobre.

Valvula de sangria do instrumento

. - A e Valvula de drenagem
Ao projetar uma tubulacdo de longa distancia com mudancas significativas

na elevacao e em terreno diversificado, as estagcbes de estrangulamento se
tornam parte integrante do projeto. As instalagdes de estrangulamento sédo Valvula de corte do loop de
usadas para reduzir a pressdo em uma tubulacéo de polpa e fornecerem a estrangulamento

contrapressao necessaria para evitar o fluxo lento no tubo.

Valvula de descarga de emergéncia

(=2 B~ B~ L)

7 Valvula de vedagéo do loop de

. . - ~ estrangulamento
As valvulas de isolamento utilizadas na estacéo de estrangulamento devem g

funcionar em condigdes de diferencial de vazdo elevado de polpa. Ao desligar, 8 | Valvula de isolamento do loop de
um isolamento confidvel sem vazamentos é fundamental para a operagéo estrangulamento

geral da tubulacdo de polpa. Com o design da sede bidirecional CST da 9 Valvula de isolamento de desvio
MOGAS, a sede acompanha a esfera para manter 100% de contato. Isso evita

as incrustacdes atras da sede a jusante e garante a evacuacéo de sélidos ao 10 |Isolamento da linha de polpa
redor da sede a montante durante os ciclos. principal
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Estacao de isolamento
Manipulacao de fluxos abrasivos
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Especificacao da valvula

Numero da | Descrigdo da vélvula
valvula
1 Valvula de isolamento principal
2 Valvula de isolamento do
instrumento
Varias valvulas da Série C de 8 polegadas, 3 Valvula de sanaria do
Classe ASME 1500, atuam 28 vezes por inst t 9
més com diferencial de pressao para Instrumento
isolar com sucesso a polpa de cobre. 4 Vélvula de isolamento de
. . . ~ ) pigging
A capacidade de isolar consistentemente se¢des predeterminadas de uma i
tubulagdo de polpa ou isolar equipamentos importantes pode ajudar a eliminar o Valvula de drenagem
despesas desnecessarias. Outro meio de otimizar os lucros operacionais € usar 6 Valvula de descarga de
os medidores de tubulacao inteligentes, ou “pigs”, para fornecer inspegao da emergéncia
tubulagao interna. ,
¢ 7 Vélvula de descarga do
- . - . receptor pig
Para as tubulagdes de polpa que devem ser piggadas, sdao usadas valvulas de
esfera de orificio completo, pois permitem a livre passagem dos pigs. Essas 8 Valvula de carga de
estacdes de langamento e recebimento de pigs estao dispostas em intervalos lancamento de pig
!'egulares ao Iongp do tubo, m’ultas vezes em locais remot~os. Uma valvyla c’ie. 9 Valvula de ventilagdo
isolamento confidvel e uma valvula de bloco para tubulacdo de operacgédo rapida de

um quarto de volta sdo necessarias em cada estagcdo. Com uma valvula de esfera
com sede metalica MOGAS, as sedes recuadas estédo protegidas da exposi¢ao
continua ao fluxo abrasivo do processo e das operagdes de pigging. Além disso,
o design de borda afunilada do anel da sede “limpa” a superficie de vedagao toda
vez que a valvula é operada para eliminar qualquer acumulo indesejado.
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Estudo de caso — Transporte de agua do mar
Desempenho de confiabilidade

Desafio

Uma operacado de mineracgao sul-americana foi comissionada, com producéo Condigﬁes

comercial para iniciar no ano seguinte. A mina operava com o uso de agua — -

do mar transportada através de uma tubulacao dos sistemas de resfriamento Aplicagao: Transports de agua do mar
de uma usina a 90 milhas de distancia. A incrustacdo devido a 4gua do mar Temperatura: 30 °C (85 °F)

danificava o equipamento das seguintes maneiras: Presséo: 2.220 psig (153 bar g)

Modelo da Série T (Trunnion)
cristalizagéo (a partir de carbonato de célcio, sulfato de calcio e outros sais) valvula:

* corroséo por oxidagao Tamanhoda 900 DN (36 polegadas)
e crescimentos bioldgicos de bactérias e organismos valvula:
e decantagdo de particulas, como polpa, lama e areia

Esses fatores de incrustacao, juntamente com a corroséo galvanica e molas
helicoidais cheias de detritos por detras da sede, comprometeram a vedacéo da
sede de polimero termoplastico. A valvula comecou a vazar além do O-ring no
terminal de conexao e no corpo. Como a valvula estava localizada perto do mar,
a corrosao de todos os materiais ferrosos externos aumentou.

Trés tentativas de reparo a custos significativos foram feitas pelo fabricante
original da valvula para substituir os componentes de vedagéo por sedes
metadlicas. Cada reparo durou um dia, e o suporte ao cliente por parte do OEM
diminuia a cada tentativa.

A perda de material na ranhura da sede foi
solug 50 causada pela corrosdo galvanica, permitindo o
vazamento ao redor das sedes da valvula.
Em ultima andlise, a solugéo veio do conhecimento da industria e do campo,

da experiéncia em valvulas, do servico extremamente centrado no cliente e de
projetos de valvulas inovadores. Os padrdes de projeto MOGAS séo ideais para
ambientes corrosivos e foram testados com aplicagdes de dgua do mar. As
vélvulas MOGAS que substituiram as valvulas pré-instaladas foram fornecidas
com uma super liga a base de niquel em todas as superficies de vedagéo e
através do orificio. Essas valvulas também usavam uma valvula de esfera com
sede metdlica (em vez de sede macia), apoiada por uma mola de disco sob carga
constante para manter a vedacgao justa. Todos os componentes externos foram
pintados com uma tinta especifica superior aos padroes da industria para isolar a
umidade salgada.

Resultados Uma polpa fina envolveu as aberturas da mola
A maior raz&o pela qual o usuario final escolheu a MOGAS foi por causa de f,’ﬁgg‘;g‘ffﬁ, ;’;g‘:dinw o movimento livre e a
seu atendimento ao cliente comprovado. Reconhecido em todo o setor como

especialista em tecnologia para servi¢cos severos, o time de servigos da MOGAS foi

rapidamente ao local para identificar o problema e oferecer uma solugéo duradoura.
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Estudo de caso — Transporte de polpa

Aumento da contagem de ciclos

Desafio

Tubulacdes de polpa de longa distancia para mover concentrados minerais
sobre vdrias elevacoes e longas distancias sdo muitas vezes mais econémicas
do que caminhdes ou trilhos devido a restrigdes de topografia e preocupacdes
ambientais. Para capitalizar esses investimentos, os tamanhos dos tubos sao
maximizados. Portanto, valvulas confiaveis de grandes didametros séo vitais para
0 sucesso das tubulagdes de polpa.

Trés meses depois que as principais estacdes de estrangulamento principal e de
loop de estrangulamento para queda de pressao foram comissionadas em uma
grande operacdo de mineracdo de cobre-ouro-molibdénio, reparos continuos
foram necessarios para todas as oito valvulas concorrentes. Esperava-se que

as valvulas nessa posigédo funcionassem por pelo menos 180 ciclos sem reparo.
Essas falhas e vazamentos foram causados pelo design integral da sede das
valvulas, que formam uma lacuna entre a esfera e a sede, permitindo que as
particulas entrem na area de vedagéo na pressao reversa. Esse problema custou
a esse cliente uma média de US$ 800.000 a US$ 1 milhdo por ano em reparos.

Solucéo

Mesmo com a histéria de 40 anos da MOGAS de engenharia bem-sucedida de
vélvulas de grande porte para o mercado de transporte de polpa, a MOGAS se
propds a alugar uma valvula de teste para ser colocada ao lado de uma série de
valvulas concorrentes.

Em janeiro de 2013, uma valvula modelo CST-1 de 36 polegadas, classe

ASME 300 foi instalada no primeiro loop da estacéo de controle. Com design de

sede bidirecional testado deste modelo, a sede mantém 100% de contato com a
esfera em pressdes normais e inversas. Isso evita as incrustagdes atras da sede

a jusante e garante a evacuacao de solidos ao redor da sede a montante durante
os ciclos.

Resultados

Um ano depois, durante o descomissionamento, a valvula MOGAS foi
inspecionada. Ela tinha realizado 818 ciclos; muito mais do que a contagem
de 180 ciclos exigida nesta aplicacdo. A valvula MOGAS foi entdo removida e
instalada fora do loop, na principal estagdo de estrangulamento substituindo a
valvula concorrente, onde realizou mais 215 ciclos nos préoximos dois anos.

Apds trés anos de operacao continua, a valvula MOGAS realizou com sucesso
1.033 ciclos. Na inspecéo, a esfera e a sede estavam em bom estado de
conservagdo, de modo que apenas a junta e a caixa de gaxetas foram
substituidas, e a valvula foi recolocada em servico.

Vantagens de instalar uma valvula MOGAS:

e Sem tempo de inatividade devido ao aumento do tempo de ciclo e operagéo
continua

e Sem reparo ou manutencao na esfera e sede

e Maior contagem de ciclos e maior receita

Condicdes

Aplicacao: Transporte de polpa
Temperatura: 25 °C (77 °F)

Pressao: 650 psig (4.483 kPA)
Modelo da Série C (CST-1)
valvula:

Tamanhoda 900 DN (36 polegadas)
valvula:

ApOs um ano, a valvula MOGAS realizou 818
ciclos bem-sucedidos — mais de quatro
vezes a contagem de ciclos necessaria nesta
aplicacao.

Sob as mesmas condicées de processo, a
valvula concorrente teve um desempenho
inferior e exigiu manutencao frequente devido
a eroséao.
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Servico
Capacidades globais

® MOGAS Canada

L °
..s )
MOGAS Sede

@ Servigo de fabrica
@ Centro de reparo autorizado
©® Centro de automacéo de valvulas

®)MOGAS Europa

° MOGAS China @»

® MOGAS india
® MOGAS
Oriente
Médio

() MOGAS
Austrélia @,

©® MOGAS América do Sul

Os custos anuais

de manutengao

das valvulas

MOGAS instaladas

sdo cerca de 1%

do investimento inicial.

Exceléncia de servico em acao

Quando vocé seleciona os produtos da MOGAS, o servico € uma grande parte
do que vem com eles. O compromisso da MOGAS com o servigo significa mais
do que reparos basicos. Significa também o acesso oportuno a nossa equipe

de especialistas, com conhecimento e experiéncia, em qualquer momento, em
qualquer lugar do mundo. E quando a nossa equipe se torna parte da sua equipe,
vocé pode ficar tranquilo que faremos tudo para atender as suas necessidades.

Quando tiver um problema, nossos consultores técnicos vao até a raiz dele.
Eles verificardo toda a sua aplicacéo para identificar com precisao o problema
e resolvé-lo. Uma abordagem aberta ajuda a melhorar a confiabilidade no
equipamento e a eficiéncia operacional, além de reduzir custos. Nossos
principais servigos incluem:

Reparo, restauracao e personalizacao
Resposta de emergéncia 24 horas
Resolucéo de problemas

Andlise de desempenho da valvula
Andlise 3D de elementos finitos
Teste de alta presséo
Documentacéao de reparo on-line

Suporte a projetos

e Instalagdo, inicializacéo e
comissionamento

e Planejamento e implementacéo de
fechamento de emergéncia

e Agenciamento e gerenciamento de
contratagcédo

Manutencéo preventiva

® Inspegdo completa do sistema

e Manutencéo de rotina,
empacotamento de valvula

e Gerenciamento de ativos em
valvulas

Valvulas para tubulacao de mineracao
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Confianca para o futuro
Uma garantia padrao nao é uma garantia de desempenho

CONFIANCA

PREVISIBILIDADE

DECISOES SEM RISCO
SEGURANCA MELHORADA
CONFIABILIDADE AUMENTADA
TEMPO DE PARADA MENOR
ORCAMENTO ANTECIPADO
GARANTIA VITALICIA

Somente com a MOGAS

Devido a anos continuos de pesquisa e desenvolvimento,
melhorias de revestimento, técnicas de fabricagao comprovadas
e experiéncia de aplicacao, agora oferecemos uma GARANTIA
DE DESEMPENHO especifica para aplicagdes sem precedentes
em nossas valvulas de isolamento e controle com sede metalica.
Anos de analise de desempenho de valvulas, relatérios de campo
e dados estatisticos de servico de todo o globo fornecem as
informagoes necessarias para garantir o desempenho oportuno
das nossas valvulas para aplicagdes especificas. Cada valvula
da MOGAS vem com uma GARANTIA DE DESEMPENHO e
mais uma garantia vitalicia de materiais e mdo de obra.
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Custo total de propriedade

Nem todas as valvulas sao iguais

Custo total de propriedade

Varios métodos analiticos podem ser usados para justificar a
compra de equipamentos de capital, como valvulas criticas. Mas
tudo se resume a obter o “desempenho esperado” daquilo que
vocé comprou. No caso de valvulas de tubulagao de grande porte,
essa preocupacao € ainda maior. A disponibilidade do sistema de
hidrotransporte e a integridade operacional do mineroduto afetam

diretamente os resultados de uma empresa.

CUSTO ANUAL
MANUTENGAO .

CAPEX .
OPEX .

Numero de Valvulas
Tamanhos das
valvulas, em pol.
Anos em operacao

Preco versus disponibilidade operacional

1,39% 0,76% 1,67% 1,30% 1,65% 1,33%
US$ 10,2
milhdes
milhées US$ 2,6 US$ 2,0 milhées s U§$ 30 Uss
milhges US$ ithé . milhges US$ )
| “smi "".”es 477 mil 938 mil " R 947 mil
PLANTA A PLANTA B PLANTA C PLANTA D PLANTAE PLANTA F
110 80 79 78 93 294
2-30 2-8 2-10 4-8 2-10 1-12
31 21 14 12 11 10
Gestores s6 querem investir em equipamentos que Ihes permitam Quanta dinheiro lhe

ganhar dinheiro. Isso significa apresentar caracteristicas e
beneficios técnicos de uma forma que os ajude a entender o
retorno sobre o investimento ou evitar perdas inaceitaveis de
receita. A seguir sera mostrado um exemplo do que pode custar a
uma empresa a compra de uma valvula de baixo desempenho.

Pergunta

Resposta

Quanto dinheiro pode ser perdido se um mineroduto ficar inativo devido
a falha de uma valvula?

Em 2022, uma produgdo tipica de cobre em uma instalagéo era

de 324.700 toneladas por ano. Com concentrado de mineracéo
avaliado em US$ 8.825 por tonelada, a perda de produgéo sera

de US$ 327.109 por hora.

custara ter escolhido
uma valvula que néo
funciona quando

é necessario?

Valvulas para tubulacao de mineracao
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Servico pesado
A definicao MOGAS

e Temperaturas extremas

e Altas pressoes

e Particulas abrasivas

¢ Produtos acidos

e Actmulo de sdlidos pesados

e Seguranca critica da planta

¢ Diferenciais de pressao amplos
e (Controle de velocidade

e Controle de ruido

MOGAS Industries, Inc.
Sede

14204 East Hardy Road
Houston, TX; EUA 77039-1405
Telefone: +1.281.449.0291

Fax: +1.281.590.3412

E-mail: mogas@mogas.com

Europa
Telefone: +44 (0)116 279 3367

China
Telefone: +86 (0)10.84549478

Australia
Telefone: +61 (0)8 9456 3533

Oriente Médio
Telefone: +971 (0)4.880.8787
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Para ver mais

localizacoes da MOGAS

ou para encontrar um distribuidor
na sua regiao, acesse
Www.mogas.com
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